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KAZDY UZYTKOWNIK (KLIENT) BEDACY W POSIADANIU WYROBU
WYPRODUKOWANEGO PRZEZ FIRME ,STYROBUD” W POSTACI KOSTKI
BRUKOWEJ POWINIEN ZAPOZNAC SIE Z TRESCIA NINIEJSZEJ DOKUMENTACJI
ORAZ ZOBOWIAZAC SIE DO JEJ PRZESTRZEGANIA.

NIEPRZESTRZEGANIE PRZEZ UZYTKOWNIKA INFORMACJI | POLECEN
ZAWARTYCH W NINIEJSZYM DOKUMENCIE MOZE BYC PRZYCZYNA UTRATY
GWARANCJI NA TRWALOSC WYROBU.

WYROB POWINIEN BYC INSTALOWANY | UZYTKOWANY ZGODNIE
Z POSTANOWIENIAMI NINIEJSZEJ DOKUMENTACII, A WSZELKIE WATPLIWOSCI
CZY PROBLEMY NIEPRZEWIDZIANE PRZEZ NINIEJSZA DOKUMENTACJE NALEZY
ZGtASZAC FIRMIE ,STYROBUD”.
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Firma ,STYROBUD” zaleca wykonanie projektu technicznego i wizualnego dla planowanej
nawierzchni z kostki brukowej. Projekt powinien uwzgledniaé rodzaj obcigzenia, warunki
eksploatacji zgodnie z przeznaczeniem produktu, parametry geotechniczne gruntu rodzimego,
prawidltowe wykonanie podbudowy i nawierzchni z kostki oraz warunki przewidziane odrebnymi
przepisami inzynierii drogowej i budowlanej. Niewtasciwie zaprojektowane nawierzchnie pod
okreslone obcigzenia moga ulec zniszczeniu niezaleznie od tego, z jakiego materiatlu zostaty
wykonane. W ekstremalnych warunkach kostka betonowa zostanie zmiazdzona przez sasiednie
kostki, a czynnikiem sprawczym beda niewlasciwa podbudowa i obcigzenia np. poprzez kota
pojazdu. Firma STYROBUD :zaleca wykonywanie nawierzchni przez profesjonalne firmy
posiadajace doswiadczenie zawodowe w tej branzy, odpowiednie do skali danego
przedsiewziecia.

1) Prace Ziemne
Nim przystagpimy do witasciwych prac ziemnych nalezy wytyczy¢ gorny poziom nawierzchni, poprzez
ustawienie granicznych kotkéw, na ktorych zaznacza sie poziom, na jakim ma znajdowac sie
nawierzchnia. Przez punkty zaznaczone na kotkach przecigga sie linke, ktéra stanowi¢ bedzie granice
wysokosci opornikow, kostki lub ptyt brukowych.
W zaznaczonym obszarze wykonujemy korytowanie. Proces ten polega na usunieciu humusu i gruntu
rodzimego (najczesciej usuwa sie od 20 do 50 cm podioza naturalnego w zaleznosci od rodzaju
terenu, przewidywanego obcigzenia, typu podbudowy i grubosci kostki). Roboty te wykonuje sie
zazwyczaj przy pomocy spychacza, zgarniarki lub réwniarki. Jesli naturalng podbudowe stanowig grunty
stabonosne (np. plastyczne gliny, grunty humusowe z zawartoscig czesci organicznych, nalezy je usungc
az do warstwy wzglednie stabilnej, uwzgledniajgc réwniez poziomy wod gruntowych w taki sposdb, aby
nie znajdowaly sie ponizej granicy przemarzania). Nastepnym krokiem jest niwelacja terenu, ktora polega
na wyrownaniu powierzchni gruntu rodzimego po korytowaniu oraz uksztattowaniu tej powierzchni
zgodnie z niweletg przysztej drogi. Oznacza to wykonanie w gruncie naturalnym docelowych spadkow
(spadek poprzeczny i podtuzny zazwyczaj od 0,5 -3 cm na 1m) i linii odwadniajgcych tak, zeby wszystkie
warstwy podbudowy miaty identyczng grubos¢ w kazdym miejscu wykonywanego placu lub drogi.
Niwelacji terenu dokonuje sie poprzez usuwanie nadmiaru gruntu lub uzupetnienie jego ubytkow wedtug
rzednych wysokosciowych wytyczonych urzgdzeniami geodezyjnymi. Na tym etapie ksztattuje sie
poziomy przebieg drogi, pobocza, wytycza zakrety, skrzyzowania i rozjazdy. Do niwelacji niewielkich
powierzchni wystarczy tata i poziomica, natomiast duze powierzchnie wymagajg zastosowania
niwelatora i teodolitu oraz maszyn drogowych. Proces niwelacji terenu ma duze znaczenie dla ksztattu
przysztej nawierzchni, jej odwodnienia i trwatosci, dlatego podczas jego wykonywania nalezy zachowac
szczegblng starannosc.
Nalezy pamietaé, aby zagescic cate dno wykopu (stosujgc pospotke lub gruby piasek — grubo$c warstwy
do 10 cm) przy pomocy wibratora lub walca pamietajgc o odpowiednim wyprofilowaniu spadku
poprzecznego 2-3%, spadku podtuznego 0,5% oraz przechytki na tukach. Jesli warunki gruntowo-wodne
tego wymagajg nalezy wykonac instalacje odwodnieniowg przed wodami podskérnymi (w przypadku
zaprojektowania drenazu, montujemy go w tym momencie zgodnie z technologia). Tak przygotowane
podfoze jest gotowe, by wykonaé na nim jedng z najwazniejszych warstw — podbudowe.
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2) Podbudowa

Dla trwatosci nawierzchni drogowej zdecydowanie najwieksze znaczenie ma wtasciwie wykonana
podbudowa. To ona jest odpowiedzialna za prawidtowe roztoZzenie obcigzenia od pojazddw na grunt oraz
zapewnienie odpowiedniej sztywnosci dla warstwy wierzchniej. O konstrukcji podbudowy decyduje
wiele czynnikow. Najwazniejsze z nich to wielko$¢ i rodzaj obcigzenia, rodzaj gruntu rodzimego, stan
wod gruntowych oraz rodzaj systemu odwodnieniowego. Catkowita grubos¢ waha sie pomiedzy 10 a 40
cm. Najczesciej stosowanym materiatem jest mrozoodporne kruszywo naturalne lub tamane o frakcji
0-31,5 mm, w przypadkach duzych obcigzen lub niekorzystnych warunkow gruntowych stosuje sie
ttuczen (0-60 mm) lub chudy beton. Wykonujac podbudowe nalezy rownomiernie warstwowo roztozy¢
kruszywo, zgodnie z uziarnieniem, od najgrubszych do najdrobniejszych, jednoczesnie odpowiednio
zageszczajac kazdg warstwe oddzielnie. Grubos¢ kazdej warstwy przed zageszczeniem powinna by¢
0 ok. 20% wieksza niz przewidywana w projekcie. Umozliwia to uzyskanie jednorodnego zageszczenia
catej warstwy. Podbudowe z betonu chudego wykonuje sie analogicznie jak z kruszywa, stosujac beton

o niskiej zawartosci wody.

3) Podsypka

Na zageszczone podtoze uktada sie tzw. podsypke z piasku o frakcji 0-4 mm. Piasek rozscietany jest na
podbudowie i wyrownywany poprzez Sciggniecie tata w celu uzyskania wymaganych spadkéw. Warstwa
podfoza po Sciggnieciu tatg powinna mie¢ grubosé 3-5 cm. Podsypki nigdy nie zageszcza sie przed
utozeniem kostki brukowej. Ta podstawowa zasada pozwala na wyrownanie réznic wysokosci kostki,
dopuszczalnych z przyczyn technologicznych i zawartych w aprobatach technicznych. Utozona
na niezageszczonym podtozu kostka powinna wystawaé¢ ponad wymagany poziom nawierzchni
o okoto kilku mm — rdznica ta przewidziana jest na osiadanie podfoza podczas zageszczania kostki
(nalezy zwroci¢ uwage, aby po ubiciu grubosé podsypki nie byta mniejsza niz 3 cm). W szczegd6lnych
przypadkach (miedzy innymi w celu uszczelnienia nawierzchni) do wykonania podsypki wykorzystuje sie
mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:3 lub 1:4. Przed utoZzeniem kostki podsypke piaskowo-
cementowa nalezy zwilzy¢ i wstepnie zagescic¢ lekkim wibratorem lub walcem recznym. Temperatura
powietrza w trakcie wykonywania robdt nie powinna spadaé¢ w ciggu doby ponizej 0° C.
Niedopuszczalne jest wykonanie podsypki z kruszyw sztucznych np. hutniczych, kopalnianych,

szczegdlnie przy uktadaniu kostek kolorowych i o szlachetnych powierzchniach.

4) Uktadanie kostki

Przed rozpoczeciem tego etapu prac nalezy sprawdzi¢, czy dostarczona przez producenta kostka jest
zgodna ze ztozonym zamoéwieniem oraz z danymi na dokumencie dostawy WZ jak tez, czy kostka
z rdznych partii produkcyjnych nie rézni sie znaczaco kolorystycznie (dotyczy w szczegdlnosci kostki
barwionej i colormixéw). Nalezy takze sprawdzic, czy kostka nie wykazuje uszkodzen mechanicznych,
transportowych lub innych widocznych ubytkéw. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci nalezy
wstrzymaé sie z wbudowaniem zakupionego towaru oraz niezwtocznie skontaktowa¢ sie z dostawca,
poniewaz po whudowaniu kostki nie ma podstaw do jej reklamacji z tego tytutu. Przy sukcesywnych

dostawach kostki brukowej w/w procedury sprawdzenia nalezy powtorzyé przy kazdej dostawie.
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Poniewaz warstwa podsypki nie moze by¢ naruszona, uktadanie kostki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi

drogi lub placu kierujgc sie do $rodka. Uktadanie powierzchni z betonowej kostki powinno odbywa¢ sie
mozliwie z najwiekszej ilosci palet jednoczesnie a minimalnie z trzech, poniewaz produkty nawet z tej
samej partii moga nieznacznie rdézni¢ sie miedzy sobg odcieniami. Zabieg ten pozwala uniknagc
powierzchniowych rdéznic w odcieniach poszczegolnych kolorow. Szczegolnej starannosci wymaga
uktadanie kostek w kolorach typu melanz. Montaz tego rodzaju kostek wykonujemy co najmniej z trzech
palet jednoczesnie, biorgc kostke stupkami z gory do dotu. Ten sposob zapewnia niepowtarzalny
i oryginalny uktfad kolorystyczny. Przy uktadaniu pierwszego rzedu kostki wazne jest takie rozplanowanie
jej uktadu, aby maksymalnie ograniczy¢ przycinanie kostek brukowych. Co pewien czas nalezy dokonac¢
kontroli prawidtowosci uzyskiwanych krawedzi i spadkow oraz prawidtowosci uktadanego wzoru —
szczegdlne znaczenie ma tu odpowiednie przygotowanie dokumentacji projektowej oraz szkic
zaplanowanego wzoru. Rodzaj kostki i wzor uktadania oprécz walorow estetycznych ma rowniez
znaczenie dla pracy nawierzchni oraz dla poziomu hatasu, jaki emitujg kota przejezdzajacych pojazdéw.
Waznym zagadnieniem przy uktadaniu kostki jest zapewnienie odpowiedniej szczeliny pomiedzy
kostkami brukowymi (powinna ona wynosi¢ 3-5 mm). Tylko wtedy unikniemy nieréwnomiernego
przesuwania sie kostek, a w konsekwencji odpryskiwania ich gornych krawedzi w szczegolnosci kostek
bez fazy lub z mini faza. Znajdujgce sie na kostce fabrycznie wykonane wypustki dystansowe nie
zwalniajg z obowigzku zachowania odpowiedniej wielkosci szczeliny. Petni ona podobna role do spoiny,
ktora wigze poszczegolne kostki brukowe i wcigga je do wspotpracy przy przenoszeniu obcigzenia.
Szczeliny nalezy doktadnie wypetni¢ piaskiem ptukanym o frakcji 0-2 lub 1-3 mm. Piasek nieptukany
zawierajacy gline, dtugo zalegajgcy na kostce powoduje jej odbarwienia i plamy. Kostke najczesciej
uktada sie recznie lub za pomoca specjalistycznych maszyn do jej uktadania. Uktadanie kostki w sposob
mechaniczny wymaga specjalnego przygotowania powierzchni. Ponadto sama kostka powinna posiada¢

odpowiednie parametry i producent przed dostarczeniem kostki powinien zosta¢ o tym poinformowany.

Wszelkie prace brukarskie zwigzane ze stosowaniem spoiw cementowych oraz docinaniem elementow
betonowych na sucho powinny byé prowadzone z dala od powierzchni kostki, ktéra moze ulec
zabrudzeniu lub zniszczeniu.

Zapylenie powierzchni kostki pytem z docinki lub cementem doprowadzi do obnizenia wartosci

estetycznych kostki (zmiane koloru kostki).

5) Zageszczanie
Zageszczanie kostki brukowej powinno byc¢ przeprowadzone w stanie suchym, po wstepnym zasypaniu

szczelin i przed rozpoczeciem uzytkowania. Zageszczanie wykonuje sie lekkg zageszczarkg (do 100 kg,
w kierunku od brzegoéw do $rodka) w celu pozbycia sie wszelkich nieréwnosci i minimalnych roznic
w wysokosci samej kostki wynikajacych z przyczyn technologicznych w czasie jej produkcji. Niezaleznie
od stosowanej maszyny zageszczajgcej bezwzglednie nalezy stosowac¢ pod stope odpowiednig
podktadke z tworzywa sztucznego (guma, kauczuk) o grubosci 10 mm. Przed czynno$cig zageszczania
powierzchnia uktadanej kostki powinna by¢ zamieciona do czysta. Pozostawienie na powierzchni kostki

zanieczyszczen doprowadzi do jej uszkodzenia i nieodwracalnego zabrudzenia uktadanej powierzchni.
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Po ostatecznym zageszczaniu powierzchni kostki, a przed jej zasypaniem piaskiem nalezy sprawdzi¢

stan poszczegolnych kostek a w szczegdélnosci ich krawedzi bocznych. W trakcie zageszczania
i powstajacych przy tym wibracji krawedzie niektérych kostek moga stykac sie ze sobg, co moze
doprowadzac je w skrajnym przypadku do uszkodzen. W przypadku kostek tzw. ,bezfazowych” i z ,mini
fazg” ze wzgledu na ich specyfike, po zageszczeniu stopien ich uszkodzonych krawedzi bocznych moze
siegna¢ nawet 5 %. Uszkodzone w ten sposdb kostki nalezy wymieni¢ na nowe. Ostatnig czynnoscia
podczas montazu kostki jest zasypanie fug, koniecznie piaskiem ptukanym o frakcji 0-2 mm bez
zawartosci frakcji ilastych i gliny. W przypadku gdy spoiny sa grubsze zaleca sie stosowanie piaskow
o frakcji 1-3 mm. Nastepnie nalezy kilkakrotnie zamies¢ plac (miejsce montazu kostek brukowych)
w celu doktadniejszego wnikniecia piasku w szczeliny. Pod Zzadnym pozorem nie nalezy pozostawiac
utozonej powierzchni kostki zasypanej piaskiem. Moze to spowodowac wnikniecie drobnych pytkéw
w pory kostki i zmiane efektu kontrastowosci powierzchni licowej. Po zamieceniu powierzchni kostki
z piasku mozna rowniez zalac¢ kostke wodg (potocznie zamulic¢). Zakonczenie inwestycji powinno odby¢
sie odbiorem zamiecionej do czysta powierzchni kostki przez inwestora i wykonawce. Aby wykonana
nawierzchnia zachowata wszystkie walory estetyczne firma STYROBUD zaleca przy wyborze produktdw
w kolorach jasnych (np. biatym, zéttym lub typu melanz) stosowac impregnaty zabezpieczajgce przed

zabrudzeniem w czasie eksploatacji a zarazem podkreslajgce walory estetyczne.

6) Uzytkowanie

Eksploatacja zabudowanej kostki powinna odbywac¢ sie zgodnie z wczesniejszymi zatozeniami
projektowymi i przeznaczeniem produktu w czasie catego okresu uzytkowania. Konserwacja nawierzchni
z kostek brukowych polega na ich regularnym zamiataniu, okresowym zmywaniu woda, usuwaniu
zabrudzen i ewentualnym uzupetnianiu fug. Stosuje sie takze $rodki chemiczne impregnujace beton,
z ktorych wiekszos¢ zmniejsza nasigkliwosc powierzchni kostki lub intensyfikuje jej barwe. Prowadzenie

prac budowlanych na powierzchni kostki powinno odbywac sie po wczesniejszym jej zabezpieczeniu.
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SZCZEGOLOWE WYTYCZNE UZYTKOWANIA

Eksploatacja zabudowanej kostki powinna odbywac¢ sie zgodnie z wczesniejszymi zatozeniami

projektowymi i przeznaczeniem produktu w czasie catego okresu uzytkowania.

Konserwacja nawierzchni z kostek brukowych polega na ich regularnym zamiataniu, okresowym
zmywaniu wodg, usuwaniu zabrudzen i ewentualnym uzupetnianiu fug. Na biezgco, za pomoca szczotki
(miotty) nalezy usuwac z nawierzchni naniesiony piasek, liscie i inne zanieczyszczenia. Zalecane jest tez
okresowe (najlepiej po okresie zimowym) mycie nawierzchni za pomocg myjki cisnieniowej z rotacyjng
szyjkg. W zwigzku z czesciowym wyptukiwaniem i wynoszeniem piasku spomiedzy spoin kostki podczas
uzytkowania nawierzchni, zaleca sie coroczng kontrole stanu spoin. Do systematycznego uzupetniania

fug miedzy elementami nalezy stosowac¢ piasek gruby, ptukany bez zawartosci pytow i itow.

Prowadzenie prac moggcych powodowac¢ zabrudzenie badz zaplamienie powierzchni kostki powinno
odbywac sie po wczesniejszym jej zabezpieczeniu. Zaplamienia kostek smarami, olejami, ttuszczami,
bitumami czy innymi substancjami chemicznymi a takze cementem i zaprawami na bazie cementu oraz
zywic (kleje, tynki, itp.) sg bardzo trudne do usuniecia. W przypadku kazdego typu zabrudzen
najwazniejsze jest, aby czas od momentu powstania zanieczyszczenia do jego usuniecia byt maksymalnie
krotki. Nalezy pamieta¢ o zachowaniu szczegolnej ostroznosci przy usuwaniu tego typu plam, gdyz srodki
czyszczgco-odplamiajgce mogg spowodowac odbarwienia nawierzchni brukowej (przed podjeciem takie;j
czynnosci warto przeprowadzi¢ préobe z uzyciem danego srodka na niewielkim i nieeksponowanym

fragmencie nawierzchni z kostki).

Prace pielegnacyjne trawnikow sgsiadujgcych z nawierzchnig brukowg nalezy przeprowadzac ze
szczegolng starannoscig, gdyz srodki chemiczne do roslin (nawozy, preparaty chwastobdjcze) moga
spowodowac wystgpienie plam niemozliwych do usuniecia.

Nie nalezy po powierzchni kostki przeciggaé ciezkich przedmiotow (ryzyko zarysowania poszczegolnych
kostek).

Nie nalezy zrzucac i uderzac po nawierzchni z kostki brukowej ciezkimi metalowymi przedmiotami (ryzyko

uszkodzenia poszczegdlnych kostek).

Nie nalezy pozostawia¢ na nawierzchni brukowej metalicznych przedmiotow podatnych na rdzewienie
pod wptywem wilgoci (ryzyko powstania rdzawych plam). Pozostawienie materiatow trwale chfongcych
wilgo¢ (wycieraczki, dywany) na diuzszy okres czasu, moze powodowaé powstanie odbarwien na

nawierzchni kostki.

Nie nalezy poruszaé sie po powierzchni kostki ciezkim sprzetem budowlanym, gérniczym i wojskowym
bez trakcji gumowej. Niedopuszczalny jest wjazd pojazddw ciezarowych na ciggi piesze, ktére moga ulec

uszkodzeniu.
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Nalezy dbac o biezgce utrzymanie i konserwacje urzadzen odprowadzajgcych wody opadowe (wpusty

uliczne, odwodnienie liniowe) w celu niedopuszczenia do zalania drog i $ciezek z kostki.

W celu zapewnienia dodatkowego zabezpieczenia oraz zachowania walorow estetycznych, nawierzchnia
z betonowych kostek brukowych powinna byé¢ poddana okresowej impregnaciji. Utatwia ona utrzymanie
kostki w czystosci i ogranicza wnikanie roznego rodzaju plam (zmniejsza nasigkliwo$¢ powierzchni kostki
i intensyfikuje jej barwe). Impregnacje nalezy przeprowadzi¢c na suchej, pozbawionej wszelkich
zanieczyszczen oraz wykwitéow wapiennych nawierzchni, poprzez aplikacje preparatu impregnujacego

zgodnie z wytycznymi podanymi na opakowaniu.

Do odlodzenia nawierzchni z kostki betonowej nalezy wykorzystywaé wytgcznie piasek (nie zaleca sie do
tego piasku famanego). Stosowanie powszechnie uzywanej soli drogowej (NaCl) w wysokim stezeniu
moze doprowadzi¢ do odbarwienia kostki oraz znacznie przyspieszy¢ korozje betonu. Zimowe utrzymanie
ruchu powinno odbywac sie sprzetem recznym i mechanicznym zaopatrzonym w naktadki z tworzyw

sztucznych na lemieszach roboczych.

Nalezy unika¢ usuwania s$niegu lub lodu za pomoca ostrych narzedzi mogacych uszkodzi¢ poszczegdlne
kostki. Wskazane jest, aby w pierwszym okresie zimowym, po utoZzeniu kostki zrezygnowac ze stosowania
soli drogowej. Jezeli istnieje koniecznos¢ zapobiegania powstawania gotoledzi mozna stosowac chlorek
sodu w maksymalnej ilosci 14 g/m?2. Zalecanym, mniej agresywnym $rodkiem zaréwna dla nawierzchni

z kostki brukowej jak i dla srodowiska jest chlorek magnezu.

Whtasciciel lub zarzadca obiektu budowlanego zobowigzany jest uzytkowaé obiekt zgodnie z jego
przeznaczeniem oraz utrzymywac w nalezytym stanie technicznym i estetycznym, nie dopuszczajgc do
pogorszenia jego wtasciwosci uzytkowych i sprawnosci technicznej, a takze poddawacé okresowej
kontroli polegajacej na sprawdzeniu stanu technicznego zgodnie z zapisami ustawy o Prawie

Budowlanym.

Przeglad nawierzchni z kostki brukowej nalezy przeprowadzac¢ co najmniej jeden raz w roku porg
wiosenng oraz po wystgpieniu silnie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (np. wielodniowe
intensywne opady deszczu, duze oblodzenia). Przeglady muszg by¢ wykonywane (zgodnie z prawem
budowlanym) przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Wszystkie przeglady musza by¢ udokumentowane w formie pisemnego raportu. Po wykonaniu przegladu
jego kopie nalezy wystac¢ na e-mail: przeglady@styrobud.com.pl. Brak wykonywania rocznych przegladow

skutkuje utratg gwarancji.
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